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Introducción

Figura 1. Cultivo Aeropónico
Fuente: http://hidroponia.mx/

Controlar el monitoreo de
variables físicas: ph,
humedad, temperatura,
conductividad eléctrica.

Figura 3. Desarrollo de un Sistema Web
Fuente: https://www.ingeniovirtual.com/etapas-
para-el-diseno-y-desarrollo-de-sitios-web/

Figura 2. Etapas desarrollo
Fuente: https://slideplayer.es/slide/1645844/



Metodología - SCRUM

Figura 4. Metodología
Fuente: https://www.auditool.org/blog/auditoria-
interna/6681-scrum-para-auditores

1. Fase Planeación: En esta se realizó el
diseño de la base de datos (ver figura
5), del circuito (ver figura 6), se realizó
la obtención de datos (ver figura 7) y se
establecieron los listados de tareas (ver
tabla 1) para definir la planificación de
iteracciones (sprint).

2. Fase Implementación: Una vez
realizadas las actividades de la fase de
planeación se procedió a implementa el
Modelo Vista Controlador (MVC),
permitiendo así identificar los trabajos
del Back End y Front End. Así mismo, se
realizó la configuración del servidor en
la nube y local. Para la lectura de datos
se utilizó software de simulación
conectado al Arduino y a la Raspberry.

3. Fase Revisión: Se realizaron pruebas
de software y circuito. Las primeras
consistieron en evaluar la
funcionalidad, la seguridad mediante
tokens, puntos de acceso, y tiempo de
respuesta. También se generaron
reportes en formatos en pdf y Excel,
para validar su descarga (ver figura
10).

4. Fase Lanzamiento: Se realizó la
configuración del servidor en la nube
para alojar el código del Sistema y la
Base de Datos, una vez terminado el
proceso se procedió a una validación
de integración. En esta también se
incluyó la elaboración de
documentación del sistema, como lo
son: manual técnico y de usuario.



Fase Planeación

Figura 5. Base de datos
Fuente: Elaboración propia.



Fase Planeación

Figura 6. Circuito de Sensores (Arduino)
Fuente: Elaboración propia.



Fase Planeación

Figura 7. Circuito de Válvula (Raspberry))
Fuente: Elaboración propia.



Fase Planeación

Actividades Tareas Sprint

1 Realizar las historias de usuario 1

2 Diseñar pantallas de baja fidelidad del sistema 1

3 Diseñar los casos de uso del administrador y estudiante. 1

4 Diseñar el diagrama entidad relación de la base de datos en MySQL Worbench 2

5 Diseñar las pantallas de alta fidelidad del módulo 2

6 Crear modificary visualizar datos del usuario en sus cuentas. 3

7 Registrar cultivos con su variables correspondientes posteriormente activarlo

con su fecha de siembra y de cosecha 3

8 Programar un ciclo de aspersión para cada cultivo 3

9 Visualizar monitorios diarios 3

10 Generar reportes con los datos obtenidos del monitoreo 3

11 Realizar recomendaciones con respecto a los análisis realizados (pruebas de

usabilidad)

4

12 Desarrollar manual de usuario 4

Tabla 1. Listado de Tareas (BackLog)
Fuente: Elaboración propia.



Fase Implementación

En la figura 8 se presenta una interface del desarrollo del Front End y en la figura 9 se visualiza el Back End del 
sistema. 

Figura 8. Inicio de sesión Front End
Fuente: Elaboración propia.



Fase Implementación

Figura 9. Inicio de sesión Back End
Fuente: Elaboración propia.



Fase Revisión

Figura 8. Reportes
Fuente: Elaboración propia.



Resultados

Se tiene una plataforma web, que cuenta con dos roles administrador y estudiantes
o docente para su interacción con el usuario. Esta herramienta permite el registro
de cultivos, así como la lectura de variables físicas (temperatura, humedad, ph,
conductividad eléctrica) en la cual se establecen sus valores máximos, óptimo y
mínimo, además de asignar las fechas de siembra y cultivo. Dos funcionalidades
relevantes de la plataforma son el respaldo de los monitoreos y el historial de
cambios realizados por los usuarios. Una característica relevante en cuanto a
seguridad es que la transacción de la información del servidor hacia los clientes se
efectúa mediante la creación y uso de tokens (evitando la perdida de datos y el
acceso indeseado de usuarios ajenos al sistema).



Conclusión

Cultivar de manera aeropónica reduce el uso de espacios, agua y nutrientes
necesarios para un cultivo mejorando su producción y calidad. La automatización
del proceso de nebulización sirve de apoyo para los cultivos dentro del
invernadero, ya que se minimiza la posibilidad de alterar las variables físicas.

El controlar un invernadero desde cualquier lugar, genera el ahorro de tiempo y de
personal involucrado, por lo que este sistema web automatiza las siguientes
actividades: registro de cultivos, intervalos óptimos de las variables físicas, fecha de
siembra y cultivo, así como el establecimiento de periodos de aspersión. En caso de
existir la necesidad de visualizar los cambios realizados por un usuario en el
Sistema web, este permite explorar los registros o modificaciones que hizo un
usuario en los procesos de nebulización de los cultivos y presentar la información
del monitoreo de variables físicas dentro del invernadero, en diferentes formatos.
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